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˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͎̏ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ̏́˶ˢ˿ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͍͎ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ 
͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟. ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͍ͤͦ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͔ͯ͗ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· όͺ͚͊͡·ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͨ͊ͨ͊ͣ͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡Σ ͙͔͊͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔͙ͪ͒͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͭΦ ͔ Φ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͒͡Ύ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͙ ͭΦ ͨ Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 
˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ς ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˨͔ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͺ͚͊͡ 
͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘. ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

˴͊ͪͭͦ;͊͟ - ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ 
ό͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˴͊ͪͭͦ;͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͒ͦ ͔ͯͣͤͭ͊͟ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣͯΦ  

˽͊ͨ͊͟ - ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ όζ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·ηΣ ζ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙ΎηΣ ζ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·ηΣ ζ͋ͯͻ͎͔͙͔͊ͭͪͫ͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·η ͙ ͭΦ ͨ ΦύΦ ˽͊ͨ͊͟ ͎͙͔ͪͯͨͨͪͯͭ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ 
͎͙͔͒ͪͯ ό͍͔ͦ͗ͤͤ͡·͔ύ ͙ͨ͊ͨ͟Φ ˽͊ͨ͊͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ς ͭ ͦͣ. 

ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ς ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͍͔ͫͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͤ͊͒ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͙ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͍͒ͯ͋͊ͭͦ͟͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ζ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦͤ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˿͙͍͔ͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ς ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ 
͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ό͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 
˿͙͍͙͔ͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͙ͭΈ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ 
͙ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

ˢ͍͔ͭͦͤͯͣͪ͊ͼ͙Ύ ς ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ό͔ͤͦͣͪ͊ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͍͙ͤͯͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟ 
 ͙ͨ ͍͍ͦͭͦͪͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͤͦͣͪͦ. 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ ς ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤ ͙͔͙ͣͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˮ͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͍͙͔͍͙͊ͭͦͣͤͦ͊ͤΎΣ 
͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͙͔͍͙ͣͤͦ͊ͤΌ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
͙ͨͪ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
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ˢ͍͔ͭͦͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ς ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔ͪ ͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ. 

ˢ͍͙͍͙͔ͭͦͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ς ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ 
͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

ˢ͍͍͙ͭͦͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘  ͔ ς ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ 
͙͍͎ͦͭͫ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ό ͔͚ͨͦ͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˴͔ͦͤͭ ͫͭͤ͟·͚ ͙ͨͦͫ͟ ς ͙ͨͦͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͣͯΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͫͫ·͙͟͡ ς ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͣ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Φ ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ URL ͙ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͺ͚͊͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ 
͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

ˤ͔͙ͪͫͦͤͤͦͫͭΈ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ς ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͚ͪͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ 
Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘. 

˸͊ͪ΄ͪͯͭ ς ͫͻ͔ͣ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍ͯͦ͘͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ς ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔ͯ͘͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ς Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͯ͊͘͡ͻ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͙ 
͙ͫͪͦ͊ͣ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎΦ 

˭͙͔͊͒͊ͤ ς ͤ ͊͋ͦͪ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒ ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͤ͊ ͔ͯ͘͡ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ͊. 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ό͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͎ͨͯͫͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤͣ͟ύ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒ ͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͒͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˻ͨ ͔ͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͪΎ͒͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎͭΈ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ό͙͙͡ ͺ͚͊͡ 
͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͙ͭͨ͊ύΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟, ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͫ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͭͦͣ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ όͺ͚͍͊ͦ͡ύ. 

˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͦͭͪ͟·͙ͭΌ ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡Φ 
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˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟ ̏ͭ͊ͫ͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͍͒ͯͻ ͙ͭͨ͊ͻ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ 
͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Υ  

¶ ́ͦͫͭ͡·͚ ͙͔ͤͭ͟͡ ς ͨͦͤͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͤͭ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ 
Microsoft WindowsΦ ˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

¶ ˤ͔͋-͟͡ ͙͔ͤͭ ς ͪͦͫͫͨ͊ͭ͟͡ͺ͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͙͔ͤͭ͊͟͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Σ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͤ͊ ͍͔͋ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎͻΣ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͦͣ͡ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͭͦͫͭ͡·ͣ 
͙͔ͤͭͦͣ͟͡Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͭͦͫͭͦͦ͡ ͙͔ͤͭ͊͟͡ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˻͙͙ͨͫ͊ͤΌ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͔͋-͙͔͔ͤͭ͟͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡ ζˤ͔͋-͙͔ͤͭ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· 
̏ͭ͊ͫ͡ηΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ͔͋-͙͔ͤͭ͟͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͍ͦ 
͍͔ͫ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙ ͙Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͊ͪͻ͙͍͊. 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͟ ͙͔ͤͭ͊͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ· 
˽͔͔ͪ͒ ͔͍ͨͪ·ͣ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ 
͔͍͔ͫͪͪͯΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˽ͯͫ͟η ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͨͯͤͭ͟ ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· -> ˢͪͻ͙͍ ̏́˶ˢ˿ -Ҕ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎη. 

˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ζ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ̏́˶ˢ˿η (˾͙ͫͯͤͦ͟  1). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  1. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯΦ 

ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣΎ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͔͎ͦ Ltv4-͔͊͒ͪͫ 
(ˢ͔͒ͪͫ)Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ (˽ͦͪͭ). 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͦͤ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡· 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
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˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͊͒ͪͫΥ 127.0.0.1 ͙ 
ͨͦͪͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 22003.  

˴͙͔ͤͭ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ̏ͭ͊ͫ͡Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ, ͔͍͔ͫͪͪ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͦ ͭͦͣͯ 
͔͗ ͔͊͒ͪͫͯ ͙ ͔ͤͦͣͪͯ ͨͦͪͭ͊Σ ;ͭͦ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͍͔ͫͪͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ̏ͭ͊ͫ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͔͟ͼ͙͙ ζˢ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ̏́˶ˢ˿η ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͍͔ͫͪͪ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ̏ͭ͊ͫ͡Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͚ ͤ͊ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣ͡ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ζˢ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ̏́˶ˢ˿η ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͣΎ 
͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͎ͦ Ltv4 ς ͊ ͔͒ͪͫ όˢ͔͒ͪͫύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊ ͒ ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ό˽ͦͪͭ).  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ʕ  ͔͍͔͙͙͒ͣͦͪͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟  ͔͍͔ͫͪͪͯ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣη. 

˽͙ͪ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ ͨͦͪͭ͊ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ̏ͭ͊ͫ͡Σ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͦͤͦ͟ ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ̏ͭ͊ͫ͡η ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό˾͙ͫͯͤͦ͟  2). 

˽͙ͪ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͫ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͣ ζ˻΄͙͋͊͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͔ͫͪͪͯηΦ 

˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͋͘ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 
ζ˿ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭΈηΦ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙  ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͙͔ͦͤ͟͟ ,    
͔͚ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ 
͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘ 
͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͙ͻΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͊͘ ͎͙ͪͯ͘͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͙͒ͭ ͔͎͋ͯ΅ͯΌ ͫͭͪͦͯ͟Σ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅ͯΌ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͻͦ͒ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΦ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ 
͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭͫ͡Ύ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ Ήͭ͊ͨ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͘͟ ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ̏ͭ͊ͫ͡η 
(˾͙ͫͯͤͦ͟  2ύΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΦ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙ ͙ͪ͊ͫ͊͒͟͟͡ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  2. ˻ ͤͦ͟ ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣη. 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎηΦ 
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˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͍͔ͪͤ·͚Σ 
͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͦͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͒͊ͫͭ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
ζ˹ ͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͨ͊ͪͦ͡Έη.  

˩͙ͫ͡ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͣ ζ˨͊ͤͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͯ͗ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅ͯΌ ͔͙ͫͫͫΌ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͋ͦ͡ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͔͙͙ͫͫͫ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ όмр ͙ͣͤύΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ ͔ͦͤ͟ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ζ͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎηΦ 
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍ ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ (˾͙ͫͯͤͦ͟  3). 
ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͫͭͪͦ͊͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣͤΌ, ͨͦ  ͚͒ͫͭͪͦͦ͟ ͔ͣͤΌ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ ˸͔ͤΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͨͦͤͦͣͯ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͯ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ ͤ͊ 
͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨ ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  3Φ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͡ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭΦ  

ˤ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ζ͙ͫͨͫ͊͟ 
͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͨ͊ͨͦ͟η ό͍͔ͫͪͻͯύ ͙ ζ͔͔͍͒ͪ͊ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͙ͫͤͯ͘ύΦ 

˿͍ͨͪ͊͊ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ζ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͚͍ͫͦͫͭη ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͫͭͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͫͭͪͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΦ ˨͡Ύ ͔͊ͨͪͭ͊͘ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͭͪͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͨͦ͡Ύ ͍ ͔ͣͤΌ ζˤ͙͒ -> ˿ ͭͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎη. 
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˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͨ͊ͨͦ͟ 
˽͔͊ͤ͡Έ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͨ͊ͨͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ό˾͙ͫͯͤͦ͟  4). 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨ͊ͨ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  4Φ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͨ͊ͨͦ͟ ͎ ͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟. 

˴ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͣ ͨ͊ͨ͊ͣ͟ ˨͔ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟ ̏ͭ͊ͫ͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 

¶ ˤͻͦ͒Ύ΅͙͔ ς ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

¶ ˮͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ς ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

¶ ˻ͭͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ς ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

¶ ˽͔͔͍͔ͪͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ς ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ό ό͔͋͘ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎύΦ 

¶ ˽ͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ·͔ ς ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

¶ ͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡Ύ ς ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͎ͣͦͯͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͫͦ͋·͙ͭΎͻΥ  
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o ˻ͭ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 
ό͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύ.  

o ˮ͘ ͔͔͙ͣͤͤ ͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͙͡ 
ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ύΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
ό͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͭͦ͟Σ ;ͭͦ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͒ ͔͊͡͡ ͫ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͣ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ύΦ 

o ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

¶ ˴ͦ ͙ͪͤ͊͘ ς ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ ͭ ͔ͯ͟΅͙ͣ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͙͡ ͺ͚͊͡·. 

˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˽͙ͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΦ 

˨͔͔͍ͪͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
˨͔͔͍ͪͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟  5). 

˨͔͔͍ͪͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 
͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  5Φ ˨͔͔͍ͪͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ ͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟Φ 

˨͔͔͍ͪͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ: 
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¶ ́ͦͣ͊ ς Ήͭͦ ͔͍ͦͪͤ͟·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ό͙ͨ͊ͨ͟ύ ͔͔͍͒ͪ͊Φ ̂ ͍ͭͦͣͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ 
͙͔ͣͤ͊Σ ͙ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦ͗ͤ͡· ͎͒ͪͯ- -͍͎͒ͪͯ͊Φ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͙ͭͨ· ͍ͭͦͣͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͍͙͒͊Υ 

o  - ζx ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͫ ͙͔ͫͭͣ·. 

 ˽ͪ ͙͔ͣ;͙͔͊ͤΦ ˿ ͪ͟·ͭͦ ͯ  ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͤ  ͔͙ ͔ͣΌ΅͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͭͦͣͯΦ 

o  - ζ˶ ͙;ͤ·͔ ͙ͨ͊ͨ͟η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͙͔͔ͣͭ ͨͦͤ͡·͔ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ Ή͚ͭͦ ͔ͨ͊ͨ͟Φ 

o  - ζ͙̅͡Έͭͪ·η - ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͋΅͙ ͔ͺ͙͡Έͭͪ· ͙ͨͦͫ͊͟Φ ͙̅͡Έͭͪ· ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ 
͙͔ͨͦͫ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύͣ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ͨͦ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎͣΦ 

o  - ζ̊ ͊͋ͦͤ͡·η - ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ΄͊͋ͦͤ͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 
ζ́ ͊͋ͦͤ͡· ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨ͊ͨͦ͟ηΣ ζ΄͊͋ͦͤ͡· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ηΣ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͔ͫ͟ 
΄͊͋ͦͤ͡·ηΣ ζ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ΄͊͋ͦͤ͡·ηΣ ζ΄͊͋ͦͤ͡· ͍·͎͙ͪͯ͘͟ ͦͭ;͔͍ͭͦηΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˿ ͪ͟·ͭͦ ͯ  ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͤ  ͔͙ ͔ͣΌ΅͙ͻ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͭͦͣͯΦ 

¶ ˽͙͊ͨ͟ τ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͒͡Ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟Φ ˽͙͊ͨ͟ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒ͦ;͔͙͙ͪͤͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͭͦͣ͊ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ 
ͨ͊ͨͦ͟ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΦ ˹͔ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͙͔ͣͤ͊ ͨ͊ͨͦ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ 
͍͔͙ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡Φ ˤ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͨ͊ͨ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͙͙ͪͫͯͤ͊ͣ͟Υ  

o  τ ͭ ͔ͯ͟΅͊Ύ ͙͍͔ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͣ͊Ύ ͨ͊ͨ͊͟Φ 

o  τ ͤ ͔͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͨ͊ͨ͊͟Φ 

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· τ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͨ͊ͨ͊͟ͻΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
ͨ͊ͨ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͒͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣΦ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͭͪͻ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΥ 

o ͦ͋·;͔ͤͦ - ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͍͘Ύͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ 

͙͔ͫͫͭͣ· όͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟ ). 

o ͙͍͔͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͟͡ - ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͘Ύͭ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· όͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟ ύΦ ˭͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΦ ˮͣΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙͍͍͊͋ͦͪͦ͊͘͟͡΄͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ό͍͘Ύ͍΄͔͎ͦ ͔͎ͦ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯύ ͣͦ͗ͤͦ 
ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

o ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ς ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

͊ͨͯ͘΅͔͎ͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ όͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͤ͊͘;ͦͣ͟ ύΦ ˻͍͔ͭͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ  

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊Σ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ͣ͊ͪͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
ͤ͊͘;͙͊ͣ͟Υ 

o   - ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟· MS Word. 
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o   - ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟· MS Excel. 

o   - ͭ ͔͍ͫͭͦ͟·͔ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟·Φ 

o   - ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟· MS PowerPoint. 

o   - ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟· ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͭͨ͊ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍·΄͔ύΦ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͙͍ͨͪͦͣ͊ͪͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͭͦ;͚ͦ͟Σ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡·Σ ͤͦ ͔ͤ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ό͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣη ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ύΦ  

ˤ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ 

¶ ˤ·͋ͦͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͔͍͒ͪ͊ - ͦ ͙͒ͤ͊ͪͤ·͚ ͙͟͟͡ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Φ 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͔͍͔ͤͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔͍͒ͪ͊ (˾͙ͫͯͤͦ͟  6) ό͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͙ͨͪ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻύ - ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭͫΎ 
͍͙͊͟͡΄͊ ζCtrlη ͙Σ ͔ͤ ͦͭͨͯͫ͊͟Ύ ͔͔Σ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍·͋ͦͪ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͔͍͚ͦ͡ 
͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙Φ ˴͍͙͊͡΄ͯ ζCtrlη ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  6Φ ˹͔͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͒ ͔͔͍ͪ͊Φ 

¶ ˤ·͋ͦͪ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔͍͒ͪ͊ (˾͙ͫͯͤͦ͟  7) ό͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻύ - ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 
͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙Σ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭͫΎ ͍͙͊͟͡΄͊ ζShiftη ͙Σ ͔ͤ ͦͭͨͯͫ͊͟Ύ ͔͔Σ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͍͙͊͟͡΄ͯ ζShiftη ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟  7Φ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔͍͒ͪ͊Φ 

¶ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͔͍͒ͪ͊ - ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͟͟͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ͣ·΄͙ ͤ͊ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡Φ ˴͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟ ͔ͣͤΌ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͙͔͒ͯ͋ͪͯͭ͡ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔ͣͤΌ 
ζ˻ ͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έη ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

¶ ˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͔͍͒ͪ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ - ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͔͍͒ͪ͊ 
͙ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭͫΎ ͍͙͊͟͡΄͊ ζF5η ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡ ͙͙͡ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ ͔ͣͤΌ ͙ͨ͊ͨ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
ͨͯͤͭ͟ ζ˽͙͊ͨ͟ -Ҕ ˻͍͙͋ͤͦͭΈηΦ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ 
ζͨ ͔͙͊ͤ͡ ͍͚ͫͦͫͭη͍Φ 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈΥ 

¶ ˨͡Ύ ͨ͊ͨͦ͟ ς ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͨ͊ͨ͟Υ ζ͙ͨͦ͒ͨ͊ͨ͟η ͙ ζ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·η (˾͙ͫͯͤͦ͟ 
8). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  8Φ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͙ͨ͊ͨ͟Φ 
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¶ ˨͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ς ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ό͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟  9). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  9Φ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ζ˽͔͙͊ͤ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭη ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ηΦ 
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˽͔͊ͤ͡Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
ˤ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ζͫ ͍͚͍ͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟η ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟. ˻ͤ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟  
10) ͙ ͙͡ ͙ͫͨͫͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͙ͨ͊ͨ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟  11). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  10Φ ˥͍͔͊ͤͦ͡ ͦͤͦ͟Σ ͔ͨ͊ͤ͡Έ Ϧ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ϦΦ 

˨͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͚͍ͫͦͫͭΥ 

¶ ˹͙͔͊ͣͤ ͍͙͔ͦ͊ͤ τ ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. 

¶ ͙́ͨ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ς ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Φ ͙́ͨ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ό͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙͍ͭͨͦύ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ 
͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˽͙ͦ͒ͭͨ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ς ͔͎͙ͨͦ͒͊ͭͦͪ͟Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭ ͙ͭͨ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͙ͦ͒ͭͨ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ό͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ύ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ς ͤ ͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

¶ ˴ͦ͡-͍ͦ ͙͍ͫͭͦ͡ ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍ͫͭͦ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ͫΎ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ όͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͙͍͙͙ͫ͊ͤͪͦ͊ͤ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎύΦ 

¶ ˢ͍ͭͦͪ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ς ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͙͔ͫͭͣ·Σ ͍ͫͦ͒͊͘΄͙͚ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ 
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¶ ˨͊ͭ͊ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ς ͒ ͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͨ ͔͙ͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ς ͒ ͊ͭ͊ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

¶ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ς ͪ ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͺ͚͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ό͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͙ͭͨ͊ύΦ 

¶ ˾͔͊ͣͪ͘ ς ͪ ͔͊ͣͪ͘ ͺ͚͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˽͙͔ͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ς ͔ͦͭ͒͡Σ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͺ͙͙͊͡͡Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟. 

¶ ˭͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ τ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͍͍͊͋ͦͪͦ͊͘͟͡΄͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟. ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͘Ύ͡ ͔͎ͦ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͙͡ 
͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ. 

¶ ˨͊ͭ͊ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ - ͒ ͊ͭ͊ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͘Ύ͙ͭΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˽͔ ͔ͪ;͔ͤΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ 
͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ζ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  11Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨ͊ͨͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͙ͨ͊ͨ͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟  11ύΣ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͨ͊ͨ͟ ό͙ͨͦ͒ͨ͊ͨ͟ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·ύΦ   

˨͡Ύ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

¶ ˮͣΎ ς ͙ ͣΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͨ͊ͨ͟ ͙͙͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ύΦ 

¶ ͙́ͨ ς ͭ ͙ͨ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ͫͨͫ͊͟ όͨ͊ͨ͊͟κ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύΦ 
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¶ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ς όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ς ͒ ͊ͭ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ς όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ύ ͒͊ͭ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ό͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣηύΦ 

¶ ˢ͍ͭͦͪ ς ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͙͍͒ͦ͋͊΄͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ͨͦͫ͊͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͺ͙͡Έͭͪ 
͙͔͚͊ͨͫ͘ ό˾͙ͫͯͤͦ͟  12ύΦ ˨͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͨͦ͡Ύ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ͙̅͡Έͭͪη ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͍ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͫͨͪ͊͊ύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡ ͯ ͙ͫͦͣ͟·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  12Φ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͨ͊ͨͦ͟Σ ͍ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͦ͗ͤͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͙ͨ͊ͨ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͙͡ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͙͔ͦͪͤ͘͟Φ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ 
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
͙͔ͫͫͭͣ· ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύͻ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζʕ ͊͒͊͟͟͡ ζ˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪη ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηύΣ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ζ˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪη (˾͙ͫͯͤͦ͟  13). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  13Φ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ  

˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͙ͫͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͔͒͊ͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͎ͪ͊ͤͤͦΦ 
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˨͡Ύ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

¶ Ѕ - ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ΎΦ 

¶ ͔́ͫͭ͟ ς ͭ ͔ͫͭ͟ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ΎΦ 

¶ ˢ͍ͭͦͪ ςͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊΄͙͚ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ς ͒ ͊ͭ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣͦ͗ͭ ͫͪ͟·ͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͍ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟Σ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ζˤ͙͒ -Ҕ ˿͙ͨͫͦ͟ 
͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟η ͍  ͨ ͯͤͭ͟ ͔ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͔ͣͤΌ ͎ ͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͚ ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ 
˾͔ͦ͘͡Όͼ͙Ύ τ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͙ͨͪͤΎ͔ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ, ͍  ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ζͨ ͔͊ͤ͡Έ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͚η (˾͙ͫͯͤͦ͟  
14). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  14Φ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Ϧ˾͔ͦ͘͡Όͼ͙͙ϦΦ 

˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͙ͫͤ͊͋͒͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ  

˾͔ͦ͘͡Όͼ͙͙ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͔͒͊ͭΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͚ͪ͊ͤͤΦ 

˨͡Ύ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͙ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

¶ ͔́ͫͭ͟ ς ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͭͫͭ͟ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͙Φ 

¶ ˴ͦͣͯ ς ͯ ͙͔͊͊ͤ͘͟ ͙͡ͼ͊ όͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·ύΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤ͊ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙ΎΦ 

¶ ˤ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ς ͟ ͔ͦͤ;ͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͙Φ 

¶ ˢ͍ͭͦͪ ς ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͙Φ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BB%D0%B6%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%BE
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¶ ˨͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ς ͒ ͊ͭ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͙͊͟͟͡ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͙ ͙ ͙ͫͨͫ͘͟Σ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͦ ͤͦ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟  15ύΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͙Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  15Φ ˻ͤͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͙. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˽͙ͪ ͔͙͙͗͊ͤ͡Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣͦ͗ͭ ͫͪ͟·ͭΈ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͚ ͍ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ ζˤ͙͒ -Ҕ ˿͙ͨͫͦ͟ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͚ ͍ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟η ͍  ͨ ͯͤͭ͟ ͔ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͔ͣͤΌ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˿ͭͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
ˤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͭͪͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό˾͙ͫͯͤͦ͟  16ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  16Φ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͫͭͪͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

¶ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ς ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ 
͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

¶ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ς ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͙͔͎͙͚ͨͪ͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

¶ ˹͍ͦ·ͻ ς ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΥ 
͙͚͊͒͊ͤ͘ ό͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͨͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣύΣ ͪ͊ͫͫ·ͦ͟͡Σ email ό͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤύΣ 
͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Φ 

¶ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ς ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ζˤ ͔ͪ͊͋ͦͭη ό͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ύΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΥ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͪ͊ͫͫ·ͦ͟͡Σ email. 
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˴͊ͪͭͦ;͊͟ 
˴͊ͪͭͦ;͊͟ - ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ 
ό͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·Φ ˴͊ͪͭͦ;͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͋͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ό͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͨͪͦ;͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͙͊ͪͭͦͭ͟͟ 
͊͘Ύ͍͙͔͔͚ͭ͡Σ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͊ͪͻ͙͍͊ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈΥ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͫͪͦ͟ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͙ͭͨ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͙ 
ͭΦ ͒ Φ  

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˽ͦ͡Ύ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͎ͫͭͪͦͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ό ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˹͊ ͍͙͔͊ͤ͘ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηύΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣΦ  

˴͊ͪͭͦ;͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͔͔ͣͭ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͺͦͪͣ·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͤ͊͋ͦͪ 
͔͚ͨͦ͡ ό͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦύΣ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͊͒͊͟͟͡ͻΦ 

˥ͪ͊ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ 
͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͚ͨͦ͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͡ΎͻΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔͚ͨͦ͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣ ͍ 
͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͊ͪͭͦ͟;͔͟Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ζ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ηΦ 
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͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͟ ͊ͪͭͦ;͔͟ 
˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ͻ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͙ͭͨ· 
͔͚ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊Φ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

¶ ˽͔ͦ͡ ͒͊ͭ· ς ͨ ͔ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό˾͙ͫͯͤͦ͟  17). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  17. ˽ ͔ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͔͋͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΦ 

˨͔͊ͤͤͦ ͨ ͔ͦ͡ ͨ ͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͒ ͍͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

o ˾ͯ;͚ͤͦ ͍͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς ͍͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͭΦ͔Φ ͟ ͍͍ͦ͒ͯ ͔ͤ 
͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͙͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍͍ͦ͒͊Φ 

o ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ ς ͍·͋ͦͪ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΎΦ  

o ˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟  ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ 
ͨͦ͡ΎΣ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͍͔ͨͪͭ ͟ ͦͭͪ͟·͙ͭΌ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤ͊͟ ζ˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡Έη 
(˾͙ͫͯͤͦ͟  18ύΦ ˤ ͔͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪ ͒͊ͭ· ͙ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͒͡Ύ 
͔͚ͨͦ͡ ͙ͭͨ͊ ζ˨͊ͭη͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͭ·ύΣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˻η͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͍·͋ͦͪ 
͙ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊Σ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͚͒͊ͭͦ (˾͙ͫͯͤͦ͟  19). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  18Φ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤ͊͟ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  19. ˽ ͔ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͔͔͊ͨͦͤͤͤͦ͘͡). 

˨͡Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡Ύ ͒͊ͭ· ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤͦͨ͊͟͟ . 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ς ͔ͨͦ͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 
(˾͙ͫͯͤͦ͟  20).  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  20Φ ˽͔ͦ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ό͔͔͔ͤ͊ͨͦͤͤͤͦ͘͡ύ. 
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˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͙͙ͫͨͫ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͙ͭͨͯ 
ό͙͔͙ͪͭͪ͟Όύ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦΣ ͙ͨͪ 
͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ  

˽͙ͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͨͦ͡ΎΣ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟  21), 
͒͡Ύ ͔͎ͦ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͯͪͫͦͪ͟ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ͙ ͤ͊;͊ͭΈ ͍͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙͙͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ , ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦ͡ΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  21Φ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡Ύ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͙ͨͦͫ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ͻΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͙ͨͦͫ͊͟Φ ˾͔͙͗ͣ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ 
͍͍͔ͦ͒ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͍ ͔ͨͦ͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͦͤ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ  

˽͔͔ͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Ύ 
͍ ͺ͙͡Έ͔ͭͪ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ό ͨͦ͡ΎΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͨͦͫ͟Φ  

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͍ͦ͒ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͙ͫͦͣͦͣͯ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ ˤ͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊Σ ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ 
͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͯͫ͊ͭͫ͟Ύ (˾͙ͫͯͤͦ͟  22). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟  22Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

˽͙ͦͫ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔ͯͫ;͔͙ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔ͫͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͭΦ͔Φ ͍͍ͦ͒ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ ͔ͦͤ͟Φ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζʕ ·͋ͪ͊ͭΈηΣ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Φ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤͦͨ͊͟͟ Σ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ 
ͨͦ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͦͤ͊͟ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍  ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͦ ͤͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊. 

˨͡Ύ ͦ ;͙͙ͫͭ͟ ͨ ͦ͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  (͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦ͡Ύ). 

¶ ˤ·͋ͦͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ς ͔ͨͦ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟  23ύΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͨͦͣ͡Σ ͫͻ͔ͦ͒ͤ ͫ ͔ͨͦͣ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍·͋ͦͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  23Φ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͨͦ͡Ύ Ϧˤ·͋ͦͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Ϧ. 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ό˾͙ͫͯͤͦ͟  24), 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦ͡Ύ ͤͦͨͯ͟͟ . ͔́ͯ͟΅͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ό͍ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ζ˿ ͙͔ͫͭͣͤ·͚ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪηύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟  24Φ ˿͙ͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡Ύ ζ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔͍͒ͪ͊ηΣ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔ͫͭͪͦͤ ͍ 
͍͙͔͒ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Σ ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͨͦ ζ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͪ͊ͫͫ·ͦ͟͡η ό͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤΣ ͍ 
͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˥ͪͯͨͨ· ͪ͊ͫͫ·ͦ͟͡ηύ. 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͣͦ͒͊͡Έ͔ͤͦ ͦͤͦ͟ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˨͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍·͋ͦͪ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͋ͪ͊ͭΈηΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊Φ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  
ό͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦ͡ΎύΣ ͒͊ͤͤ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ  

˨͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨͦ͡Ύ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͟ ͤͦͨ͟ ͊  (͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦ͡Ύ). 

¶ ˾͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ς ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͡Ύ ζ͍·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟η ͒͡Ύ 
͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ (˾͙ͫͯͤͦ͟  25). ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͻ 
ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͔͔͔ͣͤ млл ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  25. ˾ ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫ ͙ͨͫͦ͟Φ 

 ˽ͦ͡Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͒͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ 

o ˾ͯ;͚ͤͦ ͍͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ - ͍͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΣ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ 
͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ (˾͙ͫͯͤͦ͟  26). 
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˾͙ͫͯͤͦ͟  26. ˾ ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 

o ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ς ͍͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟  ό͍ͫͨͪ͊͊ ͦͭ ͨͦ͡ΎύΦ 

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟  ό͍ͫͨͪ͊͊ 
ͦͭ ͨͦ͡Ύύ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Φ 

˴͊ͪͭͦ;͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊
ζ˴ ͊ͪͭͦ;͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟η - Ήͭͦ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͙͔ͫͫͭͣ·, 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ό͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍  ͙͔͔ͫͫͭͣΦ  

˴͊ͪͭͦ;͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

˻ͭͪ͟·ͭΈ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

¶ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣͤΌ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˻͔͍͔͋ͦͪ͊ͭ͘͡Έ -> 
˴͊ͪͭͦ;͊͟ΧηΦ 

¶ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ό͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ 
͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύΣ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴͊ͪͭͦ;͊͟ΧηΦ 

¶ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ͙͊͟͟͡ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ 
͔ͦͤ͟ ζ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟η ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˴͊ͪͭͦ;͊͟ηΦ 

¶ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͍·͋ͦͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟  ζ˻ ͭͪ͟·ͭΈ 
͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ηΦ 

¶ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͍·͋ͦͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͍͙͊͟͡΄͙ ζ˽͔ͪͦ͋͡ηΦ 

˽ͦ͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͍ ͊ͪͭͦ͟;͔͟ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͊͒͊͟͟͡ͻΥ 

¶ ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ς ͍͋͊ͦ͘·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ όζʕ͟ ͊͒͊͟͡ ζ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎη 
͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηύ. 

¶ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͎͙͙ͦͪͤ͊͊ͣ͡ ς ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍·͒͊;͙ ͙͎͙͍ͦͪͤ͊ͦ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ όζʕ͟ ͊͒͊͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ 
ͫ ͙͎͙͙ͦͪͤ͊͊ͣ͡η ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟η͊ύ. 

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ς ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ όζʕ͟ ͊͒͊͟͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έη ͊ͪͭͦ͟;͙͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηύ. 
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¶ ˽͙͙ͦ͒ͨͫ ς ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙ͨͦ͒ͨͫΎͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ όζʕ͟ ͊͒͊͟͡ ζ˽͙͙ͦ͒ͨͫη ͊ͪͭͦ͟;͙͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηύ. 

¶ ˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ς ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύͻ ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ όζʕ͟ ͊͒͊͟͡ ζ˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪη 
͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηύ. 

¶ ˤ͔͙͙ͪͫ ς ͙ ͙ͫͭͦͪΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ όζʕ͟ ͊͒͊͟͡ ζˤ͔͙͙ͪͫη ͟ ͊ͪͭͦ;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηύ. 

¶ ˿͍Ύ͙͘ ς ͍ͫΎ͘Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ όζʕ͟ ͊͒͊͟͡ ζ˿͍Ύ͙͘η ͊ͪͭͦ͟;͙͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηύ. 

¶ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ς ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ όζʕ͟ ͊͒͊͟͡ ζ˽ͪͦͼ͔ͫͫ·η 
͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηύ. 

¶ ˽͙͍͙͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔ ς ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ όζʕ͟ ͊͒͊͟͡ 
ζ˽ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡η ͟ ͊ͪͭͦ;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηύ. 

˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ς ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͍͙͔ͫͦͨͪͦͦ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ όζʕ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

¶ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͊͒͊͘;͙ ς ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ˢ͍ͭͦͪ ςͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͍͊ͭͦͪ ͊͒͊͘;͙Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ς ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͒͊ͭ͊ ͙͍͎͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;͙Φ 

¶ ͙́ͨ ς ͭ ͙ͨ ͊͒͊͘;͙Φ 

˨͡Ύ ͊͒͊͘; ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Υ 

¶  - ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͊͒͊͘;͙Σ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ 

¶  - ͯ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͊͒͊͘;͙Σ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ 

¶  - ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύκ͔͙͍͒͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͊͒͊͘;͙Σ ͙͔͒ͯ͋ͪͯͭ͡ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟κͫͤΎ͙͔ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡Ύ ζˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙η ͍ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͡΅͙͔͟ 
͊͒͊͘;Φ 

¶  - ͨ ͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘;͙Φ 

¶ ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύη ͟ ͊ͪͭͦ;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηύ. 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎη ͟ ͊ͪͭͦ;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎη ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟  27)Φ ˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟  27. ʕ ͊͒͊͟͟͡ Ϧ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎϦ ͟ ͊ͪͭͦ;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡Ύ: 

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ς ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ͙́ͨ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ - ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Φ ͙́ͨ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ό͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙͍ͭͨͦύ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ 
͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΥ ζˤͻͦ͒Ύ΅͙͔ηΣ 
ζˮ ͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ηΣ ζˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤηΦ 

¶ ˽͙ͦ͒ͭͨ  ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ - ͔͎͙ͨͦ͒͊ͭͦͪ͟Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭ ͙ͭͨ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͙ͦ͒ͭͨ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ό͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ύ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ζ˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ηΣ 
ζ˾ ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Έͤ·͔η ͙ ͭΦ͒Φ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ς ͤ ͔ͦͣͪΣ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ς ͒͊ͭ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ό͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ύΦ 

¶ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ς ͫ ͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Σ ͔ͤ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͡ΎͻΦ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͎͙͙ͦͪͤ͊͊ͣ͡η ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊

ˤͦ  ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙͎͙͍ͦͪͤ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͙͚ͦͨ͟ ͋ͯͣ͊͗ͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙͊ͤͫͤ͘Ύ ͙ͻ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͊ͪͻ͙͍Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍·͒͊;͙ ͙ͻ ͤ͊ 
͙ͪͯ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·͒͊;͊ ͙͎͙͍ͦͪͤ͊ͦ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͙ͨͪ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Φ 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͍͊͒͊͟͟͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ 
ζˢͪͻ͙͍͙͊ͪͯͫ·ηΦ 

˨͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͋ͯͣ͊͗ͤ·ͻ ͙͎͙͍ͦͪͤ͊ͦ͡Σ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͤ͊ ͍·͒͊;ͯ ͙͎͙͍ͦͪͤ͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͙ͻ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍ 
͊ͪͻ͙͍. 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͎͙͙ͦͪͤ͊͊ͣ͡η ό˾͙ͫͯͤͦ͟  28) ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟, 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙  ͔ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͋ͯͣ͊͗ͤͦͦ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͙͙͡ ͙͙ͦͨ͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  28. ʕ ͊͒͊͟͟͡ Ϧ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͎͙͙ͦͪͤ͊͊ͣ͡Ϧ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

¶ ˿ͭ͊ͭͯͫ ς ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͚͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ όζ˭͊ͨͪͦ΄͔ͤηΣ ζˤ·͒͊ͤηΣ ζˤ 
͊ͪͻ͙͍͔ηύΦ ˨͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͊ͪͻ͙͍͔ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ 
͊ͻ͙͍͙ͪ͊ͪͯͫͦͣ ό͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͍ ͊ͪͻ͙͍ύΣ ͔ͨͦ͡ ζͫͭ͊ͭͯͫη ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͔ͤ͊ͨͦͤͤͤ͘͡·ͣΣ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͤ͊ ͍·͒͊;ͯΦ 

¶ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Έ ς ̅ˮ˻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͍ ͊ͪͻ͙͍ ͙͙͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ ͍ ͊ͪͻ͙͍ όͫͭ͊ͭͯͫ ς ζʕ  ͊ͪͻ͙͍͔ηύΣ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Έη 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͍ ·͒͊;͙ ς ͒ ͊ͭ͊ ͍·͒͊;͙ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤͯ͟Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ς ͨ ͙͔͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ ͒͊ͭ͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͊ͪͻ͙͍Φ 

¶ ͔̇͡Έ ͍·͒͊;͙ ς ͨ ͙ͪ;͙ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˢ͍ͭͦͪ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ς ̅ˮ˻ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͙͙ͤͼ͙͙͍͍ͪͦ͊΄͔͎ͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͘ 
͊ͪͻ͙͍͊Φ 
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˽ͦ͡Ύ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͍·͒͊;ͯΦ ˤ ͊͒͊͘;͙ ͊ͪͻ͙͍͙͊ͪͯͫ͊ 
͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍·͒͊;͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͤ͊ 
͙ͪͯ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͯ͟Φ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ζ˭͊ͨͪͦ΄͔ͤη ͤ͊ ζˤ·͒͊ͤη ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͨͦ͡Ύ ζ˨͊ͭ͊ ͍·͒͊;͙η ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͒͊ͭ·Φ ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ζˤ·͒͊ͤη ͙͙͡ ζ˭͊ͨͪͦ΄͔ͤη ͤ͊ ζˤ ͊ͪͻ͙͍͔η ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͍͔ͫͻ ͔͚ͨͦ͡Φ 

˨͡ Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍·͒͊;͙ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍ ͪΎ͒ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͤͦͨͦ͟͟ 

͊ͪͭͦ͟;͙͟ ό͍͙ͤͯ͘ ͦͤ͊͟ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟Υ . 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˨ ͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͎ͪͯͨͨ· ζˢͪͻ͙͍͙͊ͪͯͫ·ηΦ 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍·͒͊;͙ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͫͭ͊ͭͯͫͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟  29). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  29Φ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍·͒͊;͙ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

ˤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ:  

¶ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͫ ζʕ ͊ͪͻ͙͍͔η ͤ͊ ζ˭ ͊ͨͪͦ΄͔ͤηΣ ͫ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 

¶ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͫ ζ˭͊ͨͪͦ΄͔ͤη ͤ͊ ζˤ·͒͊ͤηΣ ͫ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͒͊ͭ· ͍·͒͊;͙Φ 

¶ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͫ ζʕ·͒͊ͤη ͤ͊ ζˤ ͊ͪͻ͙͍͔ηΣ ͫ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͣ ͒͊ͭ· ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘Φ 
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ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έη ͟ ͊ͪͭͦ;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έη ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊͒ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
(˾͙ͫͯͤͦ͟  30). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  30Φ ˤ͊͒͊͟͟͡ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ Ϧ˴ͦͤͭͪͦ͡ΈϦΦ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͊͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ 
͙ ͚͒ͦͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

˽͙ͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ-
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ-͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙͔͙͊ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ 
ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙ ͙͒ ͊ͭ· ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͫͪͦ͊͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͙͊͒͟͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͨͦ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͫ ͔͚͊ͨͦͤͤͤͦ͘͡ ͍͚͊͒ͦ͟͟͡ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έη ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
͊͒͊͘;ͯ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡ΎηΣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͪͦ͊͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ 
͊͒͊͘;͙ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ 



˨͔ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟ ζ̏́˶ˢ˿ηΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ                                                                                            ͍͔ ͙ͪͫΎ 6.5 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
35 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

¶ ˹͊ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ς ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Φ 

¶ ˻͔ͭͣͭ͊͟ ͦ͋ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ ς ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ 
ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

¶ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ς ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Φ 

¶ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡ ς ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘Φ 

¶ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ς ͯ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͦͫͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ˻ͫͦ͋·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ς ͦ ͔ͭͣͭ͊͟ ͦ͋ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ς ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͼ͙͙͟͡;͎ͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ˤ͙͒ ͦͭ;͔ͭ͊ ς ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ όζ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦηΣ 
ζͯͫͭͤͦηύΦ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ς ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͦͤͤ͡ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ˽͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͡ ς ͒ ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ˿ͪͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ς ͨ ͙͔͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ ͒͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ˽͔͔ͪͤͦͫ ͫͪͦ͊͟ ς ͒ ͊ͭ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͋·ͦ͡ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ˹͊ ͔͒ͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ς ͒ ͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͙͒ͦͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͫͤΎ͙ͭΎ ς ͨ ͙ͪ;͙ͤ͊ ͫͤΎ͙ͭΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ 

¶ ˿ͭ͊ͭͯͫ ς ͭ ͔ͯ͟΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ς ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Σ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 

¶ ˿͙͙͔ͦͫͨͦͤͭ͡͡Έ ς ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙͔͔͚ͫͦͫͨͦͤͭ͡͡ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ 
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ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˽͙͙ͦ͒ͨͫη ͟ ͊ͪͭͦ;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˽ ͙͙ͦ͒ͨͫη (˾͙ͫͯͤͦ͟  31) ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͙ͨͦ͒ͨͫΎͻΣ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙ͨͦ͒ͨͫΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͦͣ͟Σ ͔͎ͦ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊΄͙ͣΦ ˽͙ͪ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
͍ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͦͤ ͔ͤ ͚͔ͨͪͦ͒ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ. 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫ: ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͊͡ΎΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ RSA 1024 ζCrypto++ηΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͒ ͍͔ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͦͭ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ζSignal- O˿Mη ͙  ζ˴͙ͪͨͭͦ˽ͪͦη. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  31Φ ˤ͊͒͊͟͟͡ Ϧ˽͙͙ͦ͒ͨͫϦ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

¶ ˢ͍ͭͦͪ ς ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊΄͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ς ͒ ͊ͭ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎΦ 

¶ ͙́ͨ ς ͭ ͙ͨ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΦ 

¶ ˥͙ͪͺ - ͤ ͙͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͦͫͦ͋·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˽͙ͦͣͣͦ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ͤͦͨ͟͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΌ ͙ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ 

¶  - ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͙͔ͨͦ͒ͨͫ͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶  - ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͎ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
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¶  - ͍·͎ͪͯ͊͘͟ ͺ͚͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͙͎ͫͤ͊ͭͯͪ· ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͍ ͨ͊ͨͯ͟ ͤ͊ ͙͔͒ͫ͟ ό͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͙͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύΦ 

¶  - ͪ ͔͊ͫͨ;͊ͭ͊͟ ͙͎ͫͤ͊ͭͯͪ· ͙͙ͨͦ͒ͨͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶  - ͨ;͔͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ 
͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊΄͙ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

¶  - ͔ͨ;͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ 
͎͍͍ͫͦ͊ͫͦ͊͡΄͙ͻ ͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡. 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ζ˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪη ͟ ͊ͪͭͦ;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪη (˾͙ͫͯͤͦ͟  32) ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύͻ ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  32Φ ˤ͊͒͊͟͟͡ Ϧ˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪϦ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

¶ Ѕ - ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ΎΦ 

¶ ͔́ͫͭ͟ ς ͭ ͔ͫͭ͟ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ΎΦ 

¶ ˢ͍ͭͦͪ ς ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͍͙͍ͦͫͭ͊΄͙͚ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ς ͒ ͊ͭ͊ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ΎΦ 
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˴͔͙͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͤ· ͨͦ ͔͒͊ͭ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΦ   

˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟Υ Σ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ 
͔ͭͫͭ͊͟ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͦ ͔ͤ͟ ό˾͙ͫͯͤͦ͟  33). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  33Φ ˻ͤͦ͟ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ΎΦ 

˽͙ͦͣͣͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ΎΣ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

¶  - ͪ ͔͊ͫͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͨͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ 

¶  - ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ ͫ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟ ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͋·͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ 
͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ͍ ͙͚ͪͯͦͨͫͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣύΦ 

¶  - ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͫͦ ͙ͫ͊ͤͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͋·͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤͦͣ ͙͔͔ͤͦͫͭ͡ ͍ ͙͚ͪͯͦͨͫͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣύΦ 
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ˤ͊͒͊͟͟͡ ζˤ͔͙͙ͪͫη ͟ ͊ͪͭͦ;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˤ͔͙͙ͪͫη ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ (˾͙ͫͯͤͦ͟  34). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  34Φ ˤ͊͒͊͟͟͡ Ϧˤ͔͙͙ͪͫϦ ͊ͪͭͦ͟;͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

ˤ ͙͔ͫͨͫ͟ ͍͔͙͙ͪͫͦͤͤͦͫͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

¶ ˢ͍ͭͦͪ ͍͔͙͙ͪͫ ς ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͊͘ͺ͙͙͍͍ͫͪͦ͊͟΄͙͚ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ς ͒ ͊ͭ͊ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

¶ ͙́ͨ ς ͪ ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͺ͚͊͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ς ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Σ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͨͪ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ͫͯͭ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ύΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͡Ό͋ͯΌ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 

͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͙͙͡ ͍·͋ͦͪͦͣ ͍͔͙͙ͪͫ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟Υ .  

ˤ͔͙͙ͪͫ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙ͣ͊ͪͪͯ͟ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͙͊ͣ͟ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍͙͒͊Υ 

¶  - ͨ ͔ͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎΦ 

¶  - ͨ ͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͍͔͙ͪͫΎΦ 

¶  - ͨ ͙ͦ͒ͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍͔͙ͪͫΎΦ 
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ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͔͙͚ͪͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔͋͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͘Ύ͙ͭΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
ζ͍  ͪ͊͋ͦͭͯηΦ  

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟Υ 

¶  - ͙ ͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟Φ 

¶  - ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͫ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒ͫ͊͟Φ 

¶  - ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͫͦ ͙ͫ͊ͤͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͪͫΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˨͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͯ͒͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟Υ 

. 

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͙͔͍ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͍͔͙͙ͪͫΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍͔͙ͪͫΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ 

͙ͫͨͫ͟ ͔ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟Υ . 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍͍͙͊ͭͦͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͔͙͙ͪͫ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͤͦͨ͊͟͟ Φ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦͤͦ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͤͤ͘·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ (˾͙ͫͯͤͦ͟  
35). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟  35Φ ˻ͤͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͭͫͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 


























































































































































































































































































































































































































































